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1.2 Semestre Académico : 2019-B
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14  Ciclo : X
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1.6 Horaslectivas (T eoria, Practica) : 4(T=2,P=2)

1.7 Condiciondel curso : Electivo

1.8  Requisito(s) : ES810 Anélisis de Sistemasde Potencia ll

1.9 Docente ; Ramos Torres Ernesto
Il. SUMILLA

Este curso se desarrollara de manera teérica y practica, tiene el propésito de profundizar y avanzar mediante el
aprendizaje, con los conocimientos fundamentales y terminologias usadas en alta tensién, analizar el criterio de
aterramiento de uso eléctrico, asicomo la proteccién contra descargas atmosféricas ydescarga en los medios gaseosos.
Por otro lado, el estudiante estara preparado para analizar y mediante habilidades recomendar la proteccion contra
sobretensiones ylos fendmenos transitorios que se presentan en los sistemas eléctricos de potencia de alta tension.
Finalmente el discente estara capacitado para reconocer los diferentes equipos utilizados en alta tension en una
determinada configuracion de un determinado sistema eléctrico de potencia. El Curso se desarrolla mediantelasunidades
de aprendizaje siguientes:|. Principios generales yflujo de carga en alta tension. Il. Equipos de maniobra y aislamiento
pleno. lll. Interferencias eléctricas y proteccion en alta tensién. IV. Ondas viajeras, transitorios, radiacién ycampos
electromagnético.

ll. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 Competencias

Representa e Interpreta los Sistemas Eléctricos en Alta Tension

Describe Aislamiento Pleno y equipamiento de Sistemas Eléctricos en Alta Tensidn

Interpreta Interferencias Eléctricas yaplica Proteccion a Sistemas Eléctricos en Alta Tension
Determina Niveles de Radiacién en frecuencias extremadamente bajas

3.2 Capacidades

Comprende y Aplica la Operacién en Alta Tension de los Sistemas Eléctricos

Explica Subestaciones, Equipos de Proteccién yManiobra, Dieléctricos y Aislamiento pleno en alta tension
Reconoce las Interferencias Eléctricas, Aisladores y Proteccién por sobrecorriente y Sobretension.

Explica reflexion de ondas, transitorios, Radiacion y Campos Electromagnéticos.

3.3  Contenidos actitudinales
Expresa analiticay graficamente los sistemas eléctricos en Alta Tension por niveles de tension

Utiliza las Normasyy reglamentos del Ministerio de Energia y Minas y Normas Internacionales
Participa enla resolucion de problemas.



IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD | : PRINCIPIOS GENERALES Y FLUJO DE CARGA EN ALTA TENSION

CAPACIDAD: Comprende y Aplica la Operacion en Alta Tension de los Sistemas Eléctricos

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;’:l's
1. PRINCIPIOS GENERALES, Conceptos y Reconoce los sisemas eléctricos en Ala Tension —"‘eft“'as L:
S o S ntroduccion altema - 1 hora
1 principios fundamentales de Alta y Extra Afa Distingue los sectores e instituciones reguladoras Desarrollo del ema — 1 hora 4
Tension Desarrolla y califica los niveles de operacion de sistemas eléctricos N
2. Instituciones reguladoras Ejercicios en aula - 2 horas
3. Tension de Operacién y Tension de Sostenimiento
1 Descarga disruptiva. Determina las descargas disruptivas por nivel de tensién Lectivas( L),:,
2 Efecto de transposiciones en los conductores de | Determina capacitancias  parasitasen lineas Transmision de energia eléctrica Infroduccién altema - 1 hora
2 . Desarrollo del tema — 1 hora 4
una linea. oL
3 Capacitancia, parasitas hacia fierra. Ejercicios en aula - 2 horas
4 Método parasolucion de problemas
.1 FLUJO DE CARGA EN ALTA TENSION Soluciona problemas de operacion de lineas de Alta Tension Lectivas(L):
1 Perdidas en Lineas de Alta tension Desarrolla y determina Perdidas de energia acfiva y reactiva en Sistemas elécfricos Infroduccion altema - 1 hora
3 2 Barrasen sistema eléctricos Desarrolla y determina Tipo de barra en sistemas eléctricos Desarrollo del tema — 1 hora 4
4 Método para solucién de problemas Ejercicios en aula - 2 horas
Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
1. Convergencia en Lineas de AltaTension Distingue y determina Potencia y energia a ransmitr entre Subestaciones
2 Capacitancia de Lineas trifasicas en Alta Tension | Distingue y determinaaplicacion de matrices en operacion normal y ante operacion | Lectivas(L):
3 lteracion de matrices de tension y corriente después de fallas Infroduccion altema - 1 hora
4 4 Método para solucién de problemas Desarrollo del ttma - 1 hora 4

Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
Expresa analfica y graficamente los sistemas eléctricos en Alta Tensidn por niveles
de tension.

Ejercicios en aula - 2 horas




UNIDAD II: EQUIPOS DEMANIOBRA Y AISLAMIENTO PLENO

CAPACIDAD: Explica Subestaciones, Equipos de Proteccion y Maniobra, Dieléctricos y Aislamiento pleno en alta tensién

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES TOTAL
HORAS
Lectivas(L):
1 EQUIPOS DE MANIOBRA.. Interruptores, | Determina y diagrama Subestaciones eléctricas Introduccion altema - 1 hora
Transformadores de tension y corriente en | Determina equipos de Proteccién y Maniobra y medida de Subestaciones Desarrollo del ttma — 1 hora
Subestaciones de Alta Tension Distingue frecuencias Altas para comunicacion y transmision de energia Ejercicios en aula - 2 horas
5 2 Comunicacién mediante conductores de energia 4
en Alta Tension
3 Método para soluciéon de problemas Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
Determina la polarizacién en lineas Eléctricas de Transmisién ,
1 Fenémeno de Polarizacién Aplica ecuaciones para calculo de Dieléctricos Lectivas(L):
2 Arreglos Dieléctricos y antivioradores Aplica y usa amorfiguadores por vibracién de Lineas en Alta Tension Introduccion altema - 1 hora
6 3 Métodos Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas Desarrollo del ttma - 1 hora 4
4 Entrega del Primer Trabajo practico-Primera Ejercicios en aula - 2 horas
Practica Calificada Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
1 AISLAMIENTO PLENO. Rigidez Dieléctica, | Determina la rigidez Dieléctrica en el Sistema Interconectado Nacional Lectivas(L):
Aislantes Solidos y Liquidos Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas Intoduccion altema - 1 hora
; 2 Propiedades importantes de un Aislamiento Desarrollo del ema — 1hora 4
3 Sistemas Aerodinamicos. Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas o
4 Sistema con Gas Natural y ofros Utliza las Normas y reglamentos del Ministerio de Energia y Minas y Normas Ejercicios en aula - 2 horas
Internacionales.
8 EXAMEN PARCIAL




UNIDAD IIl: INTERFERENCIAS ELECTRICAS Y PROTECCION EN ALTA TENSION

CAPACIDAD: Reconoce las Interferencias Eléctricas, Aisladores y Proteccion por sobrecorriente y Sobretension.
CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES TOTAL
SEMANA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1 INTERFERENCIAS  ELECTRICAS. Lineas | Determina las Interferencias eléctricas
eléctricas con 1, 2, 4 conductores por fase. Determina Sobretensidén por maniobra y Frecuencia Industrial Lectivas(L):
2 Efecto Corona e interferencias Eléctricas Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas Introduccién al tema - 1 hora 4
9 3 Aislacion de la estructura por sobretension de Desarrollo del ttma - 1 hora
maniobra 'y por frecuencia industrial, por Ejercicios en aula - 2 horas
descargas atmosféricas
4 Meétodo para solucion de problemas
1 Distancias de Seguridad Determina los aisladores por nivel de tension y Aislamiento Basico
2 Aisladores por contaminacion y BIL Determina sobretensiones por maniobra y frecuencia industrial . .
3 Aislacion por sobretension de maniobra y |Examina la aislacién por Sobretensiones ML).',
o : - Intoduccién altema - 1 hora
10 frecuencia industrial D lo del e 1h 4
4 Método para solucién de problemas Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas .esa.rr.o 0 delema — Thora
Ejercicios en aula - 2 horas
1 Aislacion por Descargas Amosféricas Determina Subestaciones en Alta Tensién Lectivas(L):
2 Subestaciones en Alta Tensién Determina y aplica Cables de guarda en Subestaciones y Cable de guarda Introduccion altema - 1 hora
11 3 Cable de guarda Desarrollo del ttma - 1 hora 4
4 Método para solucion de problemas Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas Ejercicios en aula - 2 horas
Participa en la resolucién de problemas.




1 PROTECCION EN ALTA TENSION. Proteccion
Por sobretension
2 Proteccion de sistema eléctricos por sobrecorriente
3 Sistema de Puesta a Tierra en Alta Tension
4 Método para solucién de problemas y Segunda

Analiza y aplica equipos por sobretension
Analiza y aplica equipos por sobrecorriente

Tension

Determina y Aplica Sistema de Puesta a Tierra en Subestaciones y Lineas de Alta |-

Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas

Lectivas(L):

Introduccién altema - 1 hora
Desarrollo del tema — 1 hora
Ejercicios en aula - 2 horas

2 Comportamiento de ondas viajeras.
3 Atenuacion vy distorsion de ondas viajeras

Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas

Desarrollo del tema — 1hora
Ejercicios en aula - 2 horas

12 practica califcada 4
UNIDAD IV:ONDAS VIAJERAS , TRANSITORIOS, RADIACION Y CAMPOS ELECTROMAGNMETICOS
CAPACIDAD: Explica reflexion de ondas, transitorios, Radiaciéon y Campos Electromagnéticos.
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg.:ﬁlé
1 ONDAS VIAJERAS EN LINEAS ELECTRICAS. La | Determina y aplica equipos de deteccion de ondas viajeras de Reflexion y refraccion | Lectivas(L):
ecuaciéon de onda. Reflexion y refraccion de | en Lineas de Alta Tension Introduccion altema - 1 hora
13 ondas viajeras en lineas de transmision 4




TRANSITORIOS...Nociones fundamentales
Transitorios en Sistemas Elécfricos
Causas y efectos de Transitorios

de

Describe y determina Transitorios en Lineas Eléctricas
Distingue y determina ruidos en Lineas de Transmision de Alta Tensién
Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas

Lectivas(L):

Infroduccién altema - 1 hora
Desarrollo del tema -1 hora

14 Ruido por Efecto Corona
Ejercicios en aula - 2 horas
1 RADIACION Y CAMPOQS | .Determina la Radiacién lonizante y No ionizante en Lineas de Transmision
ELECTROMAGNETICOS. Radiacion No | Determina Campos elecromagnéticos en Subestaciones y Lineas de Alta T6ension Lectivas(L):
ionizantes en sisttmas eléctricos  de Into ducci;’)n altema - 1 hora
Transmision eléctrica Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas.
15 iy . Desarrollo del ttma - 1 hora
2 Campo Electromagnético en Lineas de Al Eierci a-2h
Tension jercicios en aula - 2 horas
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones yllegar a conclusiones.

Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como ycon qué se hace yelestudiante
ejecuta, para demostrar lo que aprendié.

V. RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor ycomputadora personal para cada estudiante, ecran, proyector
de multimedia.

Equipos Gausimetro, T elurometro, Meghometro, Sonometro, para el desarrollo de los ensayos en instalaciones

similares para la preparacion de los informes grupales. Materiales: Separatas digitales, Software en Matlab y
manejo de Autocad 2016, DLT CAD para Ingenieros

Vil EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtiene del modo siguiente:

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PE = Promedio de Evaluaciones

PP = Promedio de Practicas Calificadas

PP+PT+EP+EF
PF =

4
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